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(57) Abstract 

i 

The invention relates to a method for purifying the raw juice resulting from sugar refining, whereby said juice is treated with calcium 
hydroxide. The invention is characterised in that the raw juice is treated with a mixture of calcium hydroxide and a clay mineral selected 
from the smectite and kaolin groups, whereby the proportion of calcium hydroxide in the mixture is less than 80 wt % and the clay mineral, 
residual calcium hydroxide and poorly soluble calcium salts thus formed are separated from the purified thin juice. 

(57) Zusammenfassung 

Beschrieben wird ein Verfahren zur Reinigung des bei der Zuckerraffination anfallenden Rohsaftes durch Behandlung des Rohsaftes 
mit Calciumhydroxid, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man den Rohsaft mit einer Mischung aus Calciumhydroxid und einem Tonmiheral, 
ausgewahlt aus der Gruppe der Smektite und Kaoline, behandelt, wobei der Anteil des Calciumhydrbxids in der Mischung weniger als etwa 
70 Gew.-% betragt, und das Tonmineral zusammen mit dem restlichen Calciumhydroxid und den gebildeten schwer!6slichen Calciumsalzen 
von dem gereinigten DUnnsaft abtrennt. 
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Verfahren zur Reinigung des bei der Zuckerraffination 

anfaUenden Rohsaftes 



Beschreifruqg 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung des bei der 

anf allenden Rohsaftes . 



Zucker wird industriell tiauptsachlich aus dem Zuckerrohr uhd 
der Zuckerrftbe hergestellt. Die physikalische Zusammensetzung 
der aus diesen Pflanzeri hergestellten Rohzuckerlosungen unter- 
scheidet sich nur geringfiigig, so daS sich die Raf f ination der 

daraus hergestellten Zuckerldsungen ahnelt. 

• ■ •* . . * 

Prinzipiell untergliedert sich der Zuckerraf f inationsprozeS in 
folgende Teilschritte : 

1. Rohsaf tgewinnung: Im Falle der Zuckerriibe werden die Fruch- 
te gewaschen, zerkleinert und mit geringen Mengen Wasser bei 
erhdhter Temperatur extrahiert. Der Rohsaf t wird dann durch 
Abpressen gewonnen. Im Falle des Zuckerrohrs wird in der Regel 



ERSATZBUTT (REGEL 26) 



* ' 
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das unlosliche organische Material durch Auspressen und Ex- 
traktion mit heifiem Wasser von seinen Zuckerstof f en bef reit . 

2. Saf treinigung: Der Rohsaft hat ein mehr oder weniger grau- 
schwarzes opaleszierendes Aussehen und wird durch die soge- 
nanne Saf treinigung von seinen Nichtzuckerstof fen bef reit. 
Durch die Reinigung wird das Verhaltnis von Saccharose zur Ge- 
samttrockenmasse erhoht. Mit steigendem Anteil an Saccharose 
in der Zuckerl6sung steigt die Menge an kristallin auszubrin- 
gendem Zucker. 

3. Auf konzentration der Zuckerldsung: Der aus der Saf treinig- 
ung erhaltene Dtinnsaf t wird in einem mehrstuf igen ProzeS von 
etwa 15% auf etwa 65% auf konzentriert . Hierbei erhalt man den 
sogenannten Dicksaf t . 

4. Gewinnung des Zuckers aus dem Dicksaf t : In einem mehrstuf - 
igen ProzeS wird fester Zucker duch Kristallisation und Ab- 
trennen des Muttersirups (Melasse) gewonnen. 

Die Ausbeute an Zucker wird maSgeblich von der zweiten ProzeS- 
stufe, der Saf treinigung, bestimmt- Der aus den Pflanzen durch 
Extraktion bzw. durch mechanisches Pressen gewonnene Rohsaft 
enthalt neben dem gewiinschten Zucker (Saccharose) andere Be- 
standteile, die wahrend der Zuckerraf f ination entfernt werden 
mussen. Diese sogenannten Nichtzuckerstof fe (NZ-Stoffe) um- 
fassen sowohl organische Verbindungen, z.B. Invertzucker , Raf- 
finosen und Ketosen, organische S&uren, EiweiSstof f e, Poly- 
petide, AminosSuren, Enzyme usw., als auch anorganische Ver- 
bindungen, z.B. Salze des Kaliums, Natriums, Calciums und Mag- 
nesiums, mit den Anionen Chlorid, Phosphat, Sulfat und Nitrat. 
Durch einen tiberschuS an Anionen reagiert der Rohsaft sauer. 
Der niedrige pH-Wert f6rdert die Hydrolyse der Saccharose, was 
mit einer Reduktion der Ausbeute an Zucker verknupft ist. 

Ublicherweise wird der Rohsaft mit Calciumhydroxid (Kalkmilch) 
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versetzt, urn den pH-Wert auf 10,8 bis 11,9 (Rubenzucker) bzw. 
7/0 bis 8,5 (Rohrzucker) anzuheben. Hierbei werden bereits 
kolloidal vorliegende NZ-Stoffe durch Brechen der Kolloide 
gefSllt. Vorhandene Anioneri von anoirganischen und organischen 
Sauren werden durch Bildung' von, schwerldslichen Ca-Salzen ge- 
bunden. Oftmals werden noch zusatzlich organische Polymere zu- 
gegeben, die als Flockungsmittel wirken sollen. 

Nach bzw. gleichzeitig mit der Kalkbehandlung wird durch 
Einleiten von CO2 Oder SO2 in den Rohsaft das viberschussige 
Calciutnhydroxid durch Bildung von schwerloslichem CaC03 Oder 
CaS03 gef&llt. Diese Behandlung wird als Carbonation bzw. 
Sulfitation bezeichnet. Die hierbei gebildeten Niederschlage 
dienen gleichzeitig als Kristallisationskeim<e bzw. Adsorp- 
tionsflachen fur andere Fallungsprodukte . Das fur diese Stufe 
benotigte Kohlendioxid bzw. Schwef eldioxid wird in angeglie- 
derten Anlagen durch Brennen von CaC03 (Kalkbrennen) bzw* 
durch Verbrennen von Schwef el hergestellt. Durch dabei gebil- 
dete Abgase, sowie durch das Freisetzen von nicht adsorbierten 
Gasen wahrend der Zuckersaf tbehandlung ist das Verfahren als 
umweltschadlich einzustufen. 

Der bei der Carbonisation bzw. Sulfitation anfallende Schlamm 
muE filtriert, gewaschen und entwassert werden, da er be- 
trachtliche Mengen Zuckerldsung bindet. Der Filterkuchen wird 
in der Regel als Dungekalk verwehdet . Um den Dungekalk pro- 
blemlos einzusetzen, ttruS die Feuchtigkeit soweit reduziert 
werden, bis eine gute Streuf Shigkeit vorliegt. 

* * 

Der Dunnsaft wird anschlieSend durch Verdampfung des Wassers 
aufkonzentriert, wobei eine Braunf Srbung des dabei erhaltenen 
Dicksaftes durch KaramelisiexTangen und anderen Reaktionen re- 
sultieren kann. Aus dem Dicksaft wird durch Kristallisations- 
prozesse fester Zucker gewonnen. Ein geringer Anteil des Dick- 
saftes last sich jedoch nicht kristallisieren und findet als 
niederwertiger Fliissigzucker Verwendung. 
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Aus der Literaturstelle "Vest* Akad, Kaz . SSR" (1970), 26 (3), 
54-6 (73:46914 CA) ist bekannt, carbonisierten Zuckerl6sungen 
Bentonite zu^usetzen, urn Stickstof fverbindungen zu entfernen. 
Ein Hinweis, daS die Carbonation entf alien kann, oder dalS die 
Zuckerlosungen entfarbt werden und die Zuckerausbeute steigt, 
findet sich nicht. 

In "Appl. Clay Sci . " 11 (1996) 55 ist die Entfarbung von 
Zuckerlosungen mit Bentoniten, Sepiplitli und Diatomenerde 
beschrieben. Die gleichzeitige Behandlung mit Calciumhydroxid 
ist nicht beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung war es, ein verbessertes 
Verfahren zur Reinigung des bei Zuckerraf f ination anfallenden 
Rohsaftes zu entwickeln, das mit geringem technischen Aufwand 
in bestehenden Anlagen betrieben werden kann und bei dem der 
Anteil des zugesetzten Calciumhydroxids niedrig gehalten wer- 
den kann, so daS eine Carbonation oder Sulfitation reduziert 
bzw. sogar vollstandig vermieden und die Ausbeute an kri- 
stallinem Zucker erhdht werden kann* 

Gegenstand der Erfindung ist somit ein Verfahren zur Reinigung 
des bei der Zuckerraf f ination anfallenden Rohsaftes durch Be- 
handlung des Rohsaftes mit Calciumhydroxid; das Verfahren ist 
dadurch gekennzeichnet , daS man den Rohsaft mit einer Mischung 
aus Calciumhydroxid und einem Tonmineral, ausgew&hlt aus der 
Smektit- und Kaolin-Gruppe behandelt, wobei dfer Anteil des 

■ 

Calciumhydroxids weniger als etwa 70 Gew.% betr&gt, und das 
Tonmineral zusammen mit dem restlichen Calciumhydroxid und den 
gebildeten schwerloslichen Calciumsalzen von dem gereinigten 
Dunnsaft abtrennt. 

Vorzugsweise betrSgt der Anteil des Calciumhydroxids in der 
Mischung etwa 10 bis 60 Gew.%. 

Vorzugsweise wird zunSchst das Tonmineral dem Rohsaft zuge- 
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setzt, worauf das Calciumhydroxid zugesetzt wird. Das Ton- 
mineral kann aber auch gleichzeitig mit Oder nach der Calcium- 
hydroxid- Zugabe oder als Tonmineral/Calciumhydroxid-Mischung 
dem Rohsaft zugesetzt werden . 

Die smektitischen bzw. kaolinischen Tonminerale haben die 
Eigenschaft, durch ihre Ionenaustauschf ahigkeit und ihre groSe 
Oberfl&che kolloidbrechend, adsorptiv und ionenaustauschend zu 
wirken. Man nitnmt an, ohne sich auf eine Theorie zu beschran- 
ken, daS diese Tonminerale die vorhandenen Kolloide brechen 
und gleichzeitig als Adsorptionsmittel fur die dabei freige- 
setzten Verbindungen wirken. Sie erfiillen also die Funktion 
des bei der bekannten Carbonation bzw. Sulfitation gebildeten 
Calciumcarbonats bzw. Calciumsulf its . Ferner binden sie uber- 
schussiges Calciumhydroxid bzw. die gebildeten schwerldslichen 
Calciumsalze . Die Menge des eingesetzten Calciumhydroxids kann 
herabgesetzt werden, wodurch eine Carbonation oder Sulfitation 

reduziert bzw. sogar vollstandig vermieden werden kann. 

j 

Vorzugsweise verwendet man ein Tonmineral mit einer spezi- 
fischen Oberflache von mindestens etwa 30 m 2 /g, insbesondere 
von etwa 50 bis 200 m 2 /g und einer Kationenumtausch- 
fShigkeit von mindestens etwa 20 mVal/lOOg, vorzugsweise von 
etwa 30 bis 100 mVal/lOOg. 

Zus&tzlich werden die im Rohsaft vorhandenen Alkaliionen wegen 
der Ionenumtauschf ahigkeit der genahnten Tonminerale durch 
Erdalkaliionen ersetzt, was zur Steigerung der Kristalli- 
sationsausbeute be i t ragt . Werden in nachgeschalteten Prozessen 
Ionenaustauscher verwendet, fuhrt die Entfernung der Alkali- 
ionen zu einer langeren Standzeit der Ionenaustauscher. 

♦ 

■ 

Infolge der Anwesenheit der genannten Tonminerale bildet sich 
weiterhin ein leicht f iltrierbarer und entwasserbarer Schlamm, 
der restliches Calciumhydroxid (an das Tonmineral gebunden) 
sowie schwerl6sliche Calciumsalze enthalt und der als Dunger 
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eingesetzt werden kann. Das Tonmineral hat bei der Fallung die 

Funktion eines Filterhilf smittels und bei der Ausbringung als 

Dunger die Funktion eines VergleichmSSigungsmittels, das eine 

gleichmafiige und stetige Freisetzung der Dungewirkstof f e im 

- .* 
Boden f ordert • 

Die nach dem erf indungsgemafien Verfahren hergestellten Dunn- 
safte haben eine helle Farbe, und auch bei der anschlieSenden 
Dicksaf terzeugung wird ein helleres Produkt erhalten* Der kri- 
stalliii gewonnene Zucker ist ebenfalls von hellerer Farbe. Die 
Gesamtausbeute an Kristall zucker steigt. 

Vorzugsweise verwendet man Bentonit, insbesondere Calcium- 
bentonit und/oder saureaktivierten Bentonit als smektitisches 
Tonmineral und/oder Halloysit. Der Halloysit gehort zu den 
kaolinartigen Tonmineral en und hat die Formel 
Al 4 (OH) 8 [Si 4 O 10 ] -H 2 0. 

Andere geeignete smektitische Tonminerale sind Hectorit, 
Nontronit, Vermiculit und Hit. 

Die Erfindung ist durch die nachstehenden Beispiele erlautert. 

Nach alien Beispielen wird ein unbehandelter # filtrierter 
Rohrzucker-Rohsaf t aus einer mittelamerikanischen Zucker- 
raf finerie mit den genannten Tonmineralen und mit Ca(0H>2 bei 
einer Temperatur von 30 °C behandelt. Zum Vergleich wurde auch 
eine groStechnisch raffinierte Zuckerl&sung analysiert (siehe 
Vergleichsbeispiel) . 

Die verwendeten Adsorbentien auf der Basis von naturlichen 
smektitischen Tonmineralen wurden nach liblichen Verfahren 
gereinigt, d.h. die Begleitminerale (Quarz, Feldspat) wurden 
durch eine Hydrozyklon- Oder Dekanter-Behandlung entfemt. Die 
gereinigten Adsorbentien wurden getrocknet und gemahlen. Sau- 
reaktivierte Smektite wurden nach liblichen Verfahren, z.B. 
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durch Saurebehandlung von Rohsmekt iten mit arischlieSender 
Trocknung und Mahlung, oder durch Saureaktivierung von Roh- 
smektiten in waSrigen Suspensionen mit daran anschliefiender 
Filtration, Waschung, Trocknung und Mahlung hergestellt. Der 
Halloysit wurde in ahnlicher Weise aufbereitet. Die verwen- 
deten Produkte haben einen Wassergehalt von etwa 8 bis 12 
Gew.% und einen Trockensiebruckstand auf einem 63/xm-Sieb von 
etwa 20 bis 30 Gew.%. Die spezifische Oberflache lag im 
allgemeinen zwischen etwa 50 und 200 m 2 /g, die 

Ionenumtauschf ahigkeit im allgemeinen zwischen etwa 30 und 100 
mVal/lOOg. 

Die spezifische Oberflache wurde nach der BET-Methode 
(Einpunktmethode mit Stickstoff gemaS DIN 66 131) ermittelt. 

* 4 

Die Ionenumtauschf ahigkeit wurde wie folgt ermittelt: 

* 

Das getrocknete Tonmineral wurde mit einem groSem Uberschufi an 
waSriger NH 4 C1-L6sung eine Stunde unter Ruckflufi zur Reaktion 
gebracht . Nach einer Standzeit von 16 Stunden bei Raumtempera- 
tur wurde filtriert, der Filterkuchen wurde gewaschen, ge- 
trocknet und gemahlen, und der NH4~Gehalt im Tonmineral wurde 
nach Kjeldahl bestimmt. 



Beispiel 1 

Neutralisation und nachqeschaltete EntfcLrbung 

♦ * 

Rohsaft mit einem pH-Wert von 5,2 und einem Saccharosegehalt 
von etwa 12 Gew.% wurde mit einer Ca (OH) 2 -L6sung (3°Be) bis zu 
einem pH-Wert von 8,0 neutralisiert . AnschlieSend wurde die 
Mischung mit verschiedenen Mengen an sSureaktiviertem Ben- 
tonit, der durch Belegen eines Ca-Bentonits (spez. Oberflache 



WO 99/24623 PCT/EP98/06841 

- 8 - 

130 m 2 /g) mit 3 Gew.% konz . Schwef elsSure hergestellt worden 
war (SAS-1), und .mit verschiedenen Mengen Ca-Bentonit (S-1), 
versetzt. Die spezifischen Oberf lichen waren wie folgt: SAS- 
1:130 m 2 /g; S-1: 45 m 2 /g* Die Kationenumtauschf Shigkeiten waren 
wie folgt: SAS-1:68 mVal/100g; S-1: 70 mVal/lOOg. 

Es warden der nach der Filtration result ierende pH-Wert, sowie 
der Transmissionsgrad (Transmittanz) bei 550nm (Dicke der MeS- 
zelle 1 cm) bestimmt. AuSerdem wurde die Gardner-Zahl be- 
stimmt. Die Gardner-Zahl wird spektroskopisch mittels Ver- 
gleichslosungen ermittelt (ASTM Methode D1544, 10mm-Me£zelle) . 
Helle Losungen besitzen eine niedrige Gardner-Zahl und eine 
hohe Transmittanz. Mit Ad/Ca(0H)2 ist das Gewichtsverhaltnis 
zwischen Adsorbens und Ca(OH)2 bezeichnet. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle I angegeben. 



Tabelle % 

Gardner Transmittanz pH-Wert Ad/Ca(OH)2 

(%) 

Rohzuckerlosung 
unbehandelt 



f iltriert 


nicht bestiiranbar 




5,2 




Zuckerl6sung < 


1US 








Raf f inerie 


8,2 


5,4 


7,2 




SAS-1, 1% 


7,3 


14, 6 


7,7 


6,3 


SAS-1, 2% 


6,9 


21, 9 


7,4 


18, 8 


SAS-1, 3% 


4,7 


54, 6 


5,9 


,31,3 


S-1, 1% 


8,2 


10, 9 


8,0 


6,3 


S-1, 2% 


7,8 


12,4 


7,6 


18, 8 


S-1, 3% 


7,6 


15,3 


7,6 


31,3 
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Beispiel 2 

Gleichzeitiae Neutralisation und Entfarbuna 

Die Rohzuckerlosung von Beispiel 1 wurde durch Einbringen von 
2 Gew.% einer Mischung aus Ca (OH) 2 und eines sSureaktivierten 
Bentonits, der durch Slurryaktivierung des Ca-Bentonits (S-l) 
von Beispiel 1 mit 35Gew.% Schwef elsaure hergestellt worden 
war (SAS-2) , behandelt (spezifische OberflSche 220 m 2 /g; 
Kationenumtauschfahigkeit 35 mVal/lOOg) . Nach der Filtration 
wurde die Zuckerlosung analysiert . 

Die Ergebnisse sind in Tabelle II angegeben. 



Tabelle II 

Gardner Transmit tanz (%) pH-Wert Ad/ 

(OH) 



Rohzuckerldsung 
unbehandelt, 

filtriert nicht bestirambar 0 5,2 

Zuckerlosung aus 

Raffinerie 8,2 5,4 7,2 

SAS-2, 99%, 

Ca(OH) 2 1% 5,6 34,0 5,6 99 

SAS-2, 97%, 

Ca(OH) 2 3% 5,9 30,2 6,0 33 

SAS-2, 95%, 

Ca(OH) 2 5% 7,9 10,6 7,3 19 
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Beispiel 3 

Gleichzeitiae Neutralisation und Entfarbuncr 

Die Rohzuckerl&sung von Beispiel 1 wurde mit verschiedenen 
Konzentrationen einer Mischung aus 95 Gew,% SAS-1 und 5 Gew% 
Ca(OH) 2 behandelt. (Gewichtsverhaltnis Ad/Ca(OH) 2 ■ 19). 

Die Analyse der Produkte nach der Filtration ist in Tabelle 
III angegeben . 

Tabelle III 



Gardner Transmit tanz (%) pH-Wert 

Rohzuckerlosung 
unbehandelt, 

filtriert nicht bestintmbar 0 5,2 

Zuckerlosung aus 

8,2 5,4 7,2 



1% SAS-l/Ca(OH) 2 5 ' 4 33 ' 3 5 ' 9 

3% SAS-l/Ca(OH) 2 6,6 25,6 7,3 

5% SAS-l/Ca(OH) 2 6,9 23,3 7, 8 



Entfarbuna mit nachaeschalteter Neutralisation 

Die Rohzuckerlosung von Beispiel 1 wurde mit verschiedenen 
Mengen SAS-1 bzw. mit einem calciumhaltigen Halloysit (S-2) 
vermischt und anschlieSend mit der Ca (OH) 2~L6sung (3°Be) auf 
pH = 7 neutralisiert . Der Halloysit hatte eine spezifische 
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Obeirflache von 153 m 2 /g und eine Kation.enumtauschfahiglce.it von 
58 mVal/lOOg. 

* 

Die Ergebnisse sind in Tabelle IV angegeben. 



Tabelle IV 

Gardner Transmittanz (%) pH-Wert Ad/ 

. Ca(OH) 2 

Roh z u eke r 1 6 s ung 
unbehandelt , 

filtriert nicht bestimriibar 0 5,2 
Zuckerlosung aus 

Raffinerie 8,2 5,4 7,2 '■ 

SAS-1, 0,6% 7,2 12,5 7,1 6,0 

SAS-1, 0,8% 7,0 13,7 7,0 6,7 

SAS-1, 1,2% 6,8 16,7 7,1 8,0 

S-2, 0,6% 8,1 10,0 7,1 7,5 

S-2, 0,8% 7,9 10,4 7,0 8,9 

S-2, 1,2% 6,7 18,2 7,1 10,9 



Beispiel 5 

Entfarbuncr mit nachaeschalteter Neutralisation 

* 

Eine frische Rohzuckerlosung (Saccharosegehalt 12 Gew.%) 
wurde nach der Filtration mit verschiedenen Mengen an 
calciutnhaltigem Halloysit (S-2) versetzt und anschlieSend mit 
Ca(OH) 2-L6sung (7°Be) auf pH = 7,0 neutralisiert. Nach 30 min wurde 
erneut filtriert, und das Filtrat wurde spektrometrisch ana- 
lysiert. Zum Vergleich wurde auch eine technisch gewonnene 
frische Rohzuckerlosung untersucht . 
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Die Ergebnisse Bind in Tabelle V angegeben. 



Tabelle V 

Transmittanz (%) pH-Wert Ad/Ca(QH) 2 

Rohzuckerlosung unbehandelt, 

filtriert 4,5 4,5 

Zuckerlosung aus 

Raffinerie (Sulf itation) 18,5 6,5 

Zuckerlosung behandelt 

tnit 0 # 05Gew.% S-2 19,5 7,0 1,2 

Zuckerlosung behandelt 

mit 0,07Gew.% S-2 20,5 7,0 1,0 

Zuckerl6sung behandelt 

mit 0,lGew.% S-2 22,5 7,0 0,7 



Ferner wurden groStechnische Raf f inationsversuche in einer 
Zuckerraf finer ie durchgef uhrt . 

* 

Veraleichsbeispiel 

In einer typischen mittelamerikanischen Zuckerraf finer ie auf 
Rohrzuckerbasis wurde nach folgendem Verfahren gearbeitet. Die 
angegebenen Gew.%-Werte beziehen sich auf eingesetzte Masse 
Zuckerrohr. Der durch Pressen/Extraktion erhaltene Rohzucker- 
saft (pH - 4,8) wurde mit 0,018 Gew.% Schwef eldioxid auf einen 
pH-Wert von 4,2 he runt erge schwef elt . Das Schwef eldioxid wurde 
durch Verbrennen von Schwef el erhalten. Der Rohzuckerl6sung 
wurde Ca(0H>2 (7-9°Be) zugesetzt, bis ein pH-Wert von 7,0 bis 
7,5 erreicht war. Dazu wurden 0,094 Gew.% Ca(OH) 2 benotigt . 
Die Temperatur betrug 32 bis 36°C. Das Gemisch wurde durch in- 
direkte Beheizung auf etwa 100 °C erwarmt und unter leichtem 
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Riihren 40 min bei dieser Temperatur gehalten. Zur Verbesserung 
der Fal lungs reaktionen wurde noch ein Polyacrylamid-Flockungs- 
mittel (7,3 ppb) zugegeben. Nach einer Haltezeit von 40 min 
wurde das Gemisch filtriert, und der FilterJcuchen wurde mit 
wenig heifiem Wasser gewaschen. Das Filtrat (gereinigter 
Dunnsaft) wurde unter vermindertem Druck bei einer Temperatur 
von 100°C auf konzentriert . Der dabei anfallende Kristallzucker 
betrug 10,4 Gew.%. Der Anteil des nicht kristallisierbaren 
Materials (Melasse) am Gesamtf eststof f gehalt des gereinigten 
Dunnsafts betrug 3,9 Gew.%. 

. * * 

Beispiel 6 

In derselben Raf f inationsanlage und mit Zuckerrohr derseiben 
Vegetationsperiode wie nach dem Vergleichsbei spiel wurde nach 
folgendem, erf indungsgam§.Sen Schema raffiniert: 

Der durch Pressen/Extraktion erhaltene Rohzuckersaf t (pH = 
4,8) wurde mit einer Vormischung aus calciumhaltigem Halloysit 
(S-2) und Ca(0H) 2 (7-9°Be) versetzt, bis ein pH-Wert von 7,0 
bis 7,5 erreicht war. Bis zum Erreichen dieses pH-Wertes wur- 
den 0,051 Gew.% Ca-Halloysit (bezogen auf Masse des verarbei- 
teten Zuckerrohrs) eingebracht. Die zugegebene Menge Ca(OH>2 
entspricht 0,054 Gew.% (Ad/Ca(0H) 2 = 0,9), betragt also nur 
etwa die Halfte der nach dem Vergleichsbeispiel verwendeten 
Menge. Die Temperatur betrug auch hier 32 bis 36°C. Das Ge- 
misch wurde durch indirekte Beheizung auf etwa 100 °C erw&rmt 
und unter leichtem Ruhren 40 min bei dieser Temperatur gehal- 
ten. Die bei der Fallung gebildete Flocke lieS sich einfach 
filtrieren, so daS keine zusatzlichen Fallungshilf smittel 
notwendig waren. Der Filterkuchen wurde mit wenig heiSem Was- 
ser gewaschen, und die vereinigten Filtrate (pH =6,8 bis 7,0) 
wurden unter vermindertem Druck bei einer Temperatur von 100°C 
auf konzentriert . Die Ausbeute an Kristallzucker betrug 11,3 
Gew,%, der Verlust in der Melasse betrug 3,3 Gew.%. 
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Die Ergebnisse sind in Tabelle VI angegeben. 

Tabelle VI 

S0 2 (1) Ca(OH) 2 (1) Hall6ys. ( 1 > Farbe Ausbeute* 4 ) 

Zu. -Lsg^ 2 ) Zu. -krist ( 3 > 

Vgl.-Bsp. 0,18 0,94 8,0 40,0 10,9 

Bsp. 6 0,54 . 0,51 9,7 41,6 11,3 



1) jeweils kg je Tonne Zuckerrohr 

2) Kopke -Turbidimeter (Mod. 9591-K-10) , (hohere Werte : hellere 
Losung) 

3) Visuell gegen Standard (hdhere Werte: hellere Kristalle) 

4) Gew.%, bezogen auf Zuckerrohr 
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PATENTANSPRUCHE 

Verfahren zur Reinigung des bei der Zuckerraf f ination an- 
f allenden Rohsaf tes durch Behandlung des Rohsaf tes mit 
Calciumhydroxid, dadurch gekennzeichnet, daS man den Roh- 
saf t mit einer Mischung aus Calciumhydroxid und einem 
Tonmineral, ausgew&hlt aus der Gruppe der Smektite und 
Kaoline, behandelt, wobei der Anteil des Calciumhydroxids 
in der Mischung weniger als 70 Gew.% betragt, und das 
Tonmineral zusatnmen mit dem restlichen (adsorbierten) 
Calciumhydroxid und den gebilcleten schwerloslichen 
Calciumsalzen von dem gereinigten Dunnsaft abtrennt. 

r 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet > da£ man 
das Calciumhydroxid in der Mischung in einer Menge von 
etwa 10 bis 60 Gew.% verwendet. 

r 

r 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi man das Tonmineral entweder vor, nach bzw. gleichzei- 
tig rait dem Calciumhydroxid oder als Tonmineral/Calcium^ 
hydroxid- Mischung dem Rohsaf t zusetzt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ man ein Tonmineral mit einer spezi- 
fischen Oberfl&che von mindestens etwa 3 0 m 2 /g, 
vorzugsweise von etwa 50 bis 200 m 2 /g, und einer 
Kationenumtauschf ahigkeit yon mindestens etwa 20 
mVal/lOOg, vorzugsweise von etwa 30 bis 100 mVal/lOOg, 
einsetzt . 

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daS man Bent onit, insbesondere Calciumbentonit und/oder 
saureaktivierten Bentonit als smektitisches Tonmineral 
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und/oder Halloyslt bzw* s&ureaktivierten Halloysit als 
Mineral aus der Kaolingruppe verwendet. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS man die abgetrennte Mischung aus Ton- 
mineral, restlichem (adsorbiertem) Calciumhydroxid und 
schwerloslichen Calciumsalzen als Diingemittel verwendet . 
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